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4. Caracterizacao da Situacédo de Referéncia

4.1. Sintese da Metodologia de Analise

O conteudo deste capitulo refere-se a caracterizagdo da situacdo de referéncia do
estado do Ambiente, sem projecto, em termos das suas principais componentes

biofisicas e sécio-econdmicas, do local de implantacéo da instalacdo avicola.

A metodologia que em seguida se apresenta sintetiza a forma como se
desenvolveram os trabalhos, de levantamento e de analise de informacdo, que
serviram de base para a elaboracdo da caracterizacédo da situacao de referéncia e a

sua previsivel evolucdo sem o projecto.

Na definicdo da area de estudo integraram-se todas as areas que, directa ou
indirectamente, podem vir a ser afectadas pela implantacdo do projecto. No entanto,
foi dada completa liberdade a todos os especialistas que integraram a equipa técnica
para, sempre que entendessem ser necessario, ultrapassar os limites da area de
estudo, visto existirem descritores ambientais influenciados por aspectos associados

ao projecto que, por vezes, distam da &rea onde este se encontra inserido.

Como orientacdo preferencial para a abordagem da caracterizagdo ambiental de
referéncia, efectuou-se uma andlise dirigida e interpretativa, tendo em conta os
descritores ambientais considerados relevantes, de acordo com a hierarquizagéo
dos potenciais impactes ambientais.

Assim, os descritores considerados na analise foram aqueles que poderiam vir a ser
potencialmente afectados pela construgdo, exploracdo e desmantelamento da

instalacéo avicola.

No entanto, foram analisados outros descritores (ex.° clima e patrimoénio) que,
embora ndo sendo significativamente afectados pela implantacdo do projecto,
contribuiram para um melhor conhecimento do meio ambiente envolvente. Assim,

foram considerados, entre outros, 0s seguintes descritores:
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Descritores Biofisicos Naturais:

0O Recursos Biolégicos , Fauna e Flora, levantamento no local de espécies que
ocorrem na area de intervengéo, o que possibilitou a avaliacdo da ocorréncia de
potenciais impactes ambientais relacionados com a introducéo de perturbacdes,

temporarias ou permanentes, nos biétopos;

[0 Geologia e Hidrogeologia , efectuou-se a andlise de aspectos associados a

geologia do local, a hidrologia e a vulnerabilidade dos aquiferos a poluicao;

O Solos, efectuou-se a caracterizagdo do tipo dos solos, sua ocupagdo e analise
das alteracBes previstas, o que possibilitou a avaliacdo da ocorréncia de
potenciais impactes associados a implantagdo do projecto, nomeadamente na
gestdo dos residuos (produgéo, armazenamento e destino das camas das aves,
das embalagens, de RSU, das aves mortas, etc.) e das &guas residuais

associadas a manutencao dos pavilhdes;

0 Gestdo dos Recursos Hidricos , foi efectuada a caracterizagdo geral da rede
hidrografica ao nivel da bacia hidrogréfica, o que possibilitou a avaliacdo da
ocorréncia de potenciais impactes resultantes de operagfes associadas a

exploragdo da instalagéo avicola;

O Clima, efectuou-se uma caracterizacdo geral das principais variaveis

climatolégicas da regido;

Descritores Biofisicos Antropicos:

O Paisagem, foi efectuada uma caracterizagdo da paisagem do local, o que
possibilitou a avaliacdo da ocorréncia de potenciais impactes, nomeadamente 0s

associados a fase de construcdo dos pavilhdes;
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O Patriménio , efectuou-se o levantamento e a avaliagcdo de eventuais elementos
patrimoniais pertencentes ao patrimonio arqueoldgico e arquitectonico existente

na area de implantac¢éo do projecto;

0 Uso do Solo e Ordenamento do Territério , analisou-se as interac¢des entre as
intencdes ao nivel do Projecto e os instrumentos de ordenamento do territorio,

nomeadamente o Plano Director Municipal de Soure;

O Qualidade do ar , efectuou-se a caracteriza¢do geral da qualidade do ar ao nivel
local, o que possibilitou a avaliacdo da ocorréncia de potenciais impactes na fase

de construcao e na fase de exploracao;

0 Ruido, efectuou-se a analise do Ruido Ambiente ao nivel local, o que possibilitou
a avaliacdo da ocorréncia de potenciais impactes na fase de construcéo visto

nao se preverem afectagcdes negativas na fase de exploragao.

Descritores Socio-econdmicos:

0 Soécio-Economia , analisaram-se os dados disponiveis relativos a populacéo e
as actividades econdmicas existentes na area de influéncia do projecto, o que
possibilitou a avaliacdo da ocorréncia de potenciais impactes decorrentes da

execucao do projecto.

Na fase operacional da elabora¢éo do EIA, foram realizados levantamentos e visitas
de campo, bem como recolha de informacdo através de levantamentos por
especialistas e de consulta de diversos tipos de documentos, nomeadamente
bibliograficos, cartograficos e bases de dados de diversas entidades (Camara
Municipal de Soure, Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do
Centro, Instituto da Agua, Instituto Geoldgico e Mineiro, Instituto Portugués do
Patrimonio Arquitectdnico, Instituto Portugués de Arqueologia, Instituto Nacional de
Meteorologia e Geofisica, Instituto de Hidraulica, Engenharia de Desenvolvimento

Rural e Ambiente).
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Sempre que necessario serdo apresentadas figuras, esquemas e/ou cartografia, de
forma a localizar espacialmente a informacé&o e a ilustrar o texto, para deste modo

torna-lo mais compreensivel.
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4.2. Definicdo da Area em Andlise

O concelho de Soure localiza-se na Regido Centro Litoral, numa zona de transi¢ao
entre o Litoral e o Interior e entre o Norte e o Sul, mais precisamente entre Leiria (a
cerca de 50 Km) e Coimbra (a 27 km) e entre Porto e Lisboa (a 150 km de cada uma
destas cidades). O concelho de Soure esta situado no distrito de Coimbra, entre os
concelhos de Figueira da Foz, Montemor-O-Velho, Condeixa-a-Nova e Pombal,

ocupando uma &rea de 265,1 Km? e sendo composto por 12 freguesias.
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Figura 4.1. Integracdo Geografica do Concelho em Estudo na Sub-Regido Baixo Mondego

(Fonte: site www.eleicoes.mj.pt/ images)

O concelho de Soure situa-se, em média, a 10 metros de altitude numa baixa fértil
onde confluem os rios Angos, Ardo e Arunca, subafluentes da margem esquerda do
Mondego, sendo dominado em grande parte pelas serras do Sic6 e do Rabacal.
Apresenta uma populacdo de aproximadamente 21 000 habitantes, que trabalha

essencialmente na agricultura e nos servicos.

A Quinta da Cruz pertence a freguesia de Soure, estando localizada a cerca de 5

Km do centro de Soure, entre as povoagdes de Lourengos e Guedes.
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Nas figuras seguintes apresenta-se a localizagdo da freguesia e do local onde se
pretende implantar o projecto da instalacdo avicola para produgdo de galinhas
reprodutoras. A localizagcdo da &rea em estudo € efectuada a escala regional e local.
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Figura 4.2. Integracdo Geografica da Freguesia em Estudo (Soure) no Concelho de Soure

(Fonte: site http://portugal.veraki.pt/concelhos/concelhos.php)

Figura 4.3. Integracio Geografica Da Area de Implantag&o do Projecto
Fonte: Extracto da Carta Militar de Portugal — Folha 262
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4.3. Andlise de Descritores Biofisicos

Os descritores Biofisicos (naturais e antrépicos) descrevem as caracteristicas

biolégicas e fisicas do territério, contribuindo o seu estudo para determinar as

potencialidades biofisicas do territorio relativas ao desenvolvimento de uma

determinada ac¢cdo humana, no presente caso, a implantacdo da instalacao avicola

da Quinta da Cruz.

Os descritores Biofisicos naturais e antropicos analisados neste estudo foram:

0

Clima;

Geologia, Geomorfologia, Hidrogeologia e Litologia;
Recursos Hidricos Superficiais;

Solos e Uso de Solos;

Recursos Biolégicos;

Paisagem;

Patriménio e Ordenamento do Territorio;

Qualidade Ambiental (Ar e Ruido Ambiente).
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4.3.1. Clima

Condigdes climéticas ou clima s&o as condigBes meteoroldgicas normais no local ou
regido que se considera, entendendo-se por condigbes meteorologicas o estado

fisico da atmosfera e da superficie do globo que com ela esta em contacto.

O clima de um local descreve-se pelos valores médios no ano, num grupo de meses,
no més ou numa fraccdo do més, de grandezas fisicas e outros conceitos (que se
chamam elementos climéticos) e pelas frequéncias de ocorréncia de alguns
fendmenos meteorolégicos. Estes valores médios calculam-se a partir dos
resultados das observacdes meteoroldgicas executadas no local durante um namero
de anos sucessivos suficientemente grande para que os valores médios descrevam

0 que € normal, com exclusdo do que é transitério ou excepcional (INMG, 1991).

O clima de uma regido descreve-se pelos valores climatologicos relativos a locais
meteorologicamente representativos da regido. E condicionado por factores gerais a
que se sobrepdem factores locais. Os factores gerais resultam da situacao

geogréfica da regido, em latitude e em relagéo a circulagéo atmosférica em geral.

Os factores locais (altitude, proximidade do mar, cadeias de montanhas, exposi¢ao
aos ventos dominantes, natureza e revestimento do solo, etc.) contribuem para a

existéncia de sub-regides climaticas mais ou menos diferenciadas (INMG, 1991).

Para a caracteriza¢@o climatologica da area onde se insere o projecto em estudo,
recorreu-se a dados de parametros climatolégicos registados pelas estagfes

meteorologicas pertencentes a rede oficial do Instituto de Meteorologia.

A regido em estudo situa-se no Litoral Centro, e por isso apresenta um clima
temperado maritimo, em que o oceano faz sentir a sua accao regularizadora da
atmosfera. As fortes influéncias atlanticas contribuem para temperaturas moderadas

e amplitudes térmicas baixas.
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Para a realizacdo deste estudo foi utilizada a estacdo meteorologica de Montemor-o-
Velho, dada a sua proximidade ao local. Esta estacdo meteoroldgica localiza-se a
latitude 40°11'N, longitude 8°43'W e & altitude de 15 m.

Os dados climaticos analisados neste trabalho referem-se a séries de 29 anos,
seguindo as recomendacgfes da Organizagdo Meteoroldgica Mundial. Os elementos
das referidas séries correspondem aos anos hidrolégicos 1961-1990 (Instituto de

Meteorologia).

O estudo climatolégico da situacdo de referéncia foi efectuado recorrendo-se a uma
analise de dados relativos as seguintes variaveis climatoldgicas: temperatura do ar,

precipitacdo, humidade relativa do ar, nebulosidade, nevoeiros e geada e, vento.

4.3.1.1. Temperatura do Ar

A distribuicdo espacial da temperatura do ar numa regido limitada € bastante
condicionada por factores tais como, o relevo (altitude e exposicdo), a natureza do
solo e do seu revestimento, a proximidade de grandes superficies de agua e pelo

regime de ventos (Mata Reis & Gongalves, 1981).

Relativamente a estagcdo meteorolégica em analise, estacdo de Montemor-o-Velho,
a temperatura média anual foi de 14.9°C, o més mais quente foi o de Julho com uma
média de 20.3°C, e o0 més mais frio foi Janeiro com uma média de 9.6°C. Atendendo

a estes valores, a amplitude térmica média anual foi de 10.7°C.

A evolucdo anual dos valores médios mensais da temperatura pode ser observada

na figura 4.4.

E possivel ainda, através dos registos obtidos nesta estacio meteoroldgica, verificar
gue os meses de Verdo (Julho, Agosto e Setembro) s&o aqueles onde se verifica
maior amplitude térmica, atingindo-se o valor maximo de 12.1°C no més de
Setembro. O més de Fevereiro é aquele que em média, apresenta menor amplitude
térmica (8.6° C).
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Figura 4.4. Valores Médios Mensais da Temperatura do Ar na Estacé@o Climatoldgica de

Montemor-o-Velho

Se tomarmos por referéncia o valor médio anual da temperatura do ar, é possivel
dividir o ano por dois periodos:

O Periodo mais quente, de Maio a Outubro;

O Periodo mais frio, de Novembro a Abril.
A temperatura maxima absoluta registada nesta estacao foi de 40.5 °C observada no

més de Junho, tendo a minima absoluta sido registada no més de Janeiro com
- 6.0°C (figura 4.5).
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Figura 4.5. Valores Maximos e Minimos da Temperatura do Ar na Estacao Climatol6gica de

Montemor-o-Velho
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O Verdo é moderado a quente, com cerca de 60.6 dias com temperaturas maximas
superiores a 25 °C. O Inverno, por sua vez é moderado, com quatro meses
(Novembro a Fevereiro) em que ocorrem 10.7 dias com temperaturas minimas

abaixo dos 0 °C.

4.3.1.2. Precipitacdo

A Precipitacdo (R) numa regido define-se como a quantidade de agua transferida da
atmosfera para o Globo no estado liquido ou sélido, por unidade de area de uma
superficie horizontal, durante um determinado intervalo de tempo, expressando-se
em mm (Imm=1L/m?). O conhecimento da quantidade de &gua que cai na superficie
terrestre nas diferentes formas de precipitacdo (chuva, neve, granizo), é fundamental
para o planeamento de reservatorios, canais e sistemas de drenagem, irrigacao, etc
(Mata Reis & Goncalves, 1981).

A zona em estudo apresenta uma elevada pluviosidade média, o que indica que se
trata de uma regido com uma forte influéncia atlantica. No entanto, os aspectos
mediterr@nicos também se fazem sentir, nomeadamente na distribuicdo da
precipitacdo ao longo do ano, o que conduz a uma concentracdo nos meses de
Outubro a Fevereiro, nos quais ocorre aproximadamente 65% do total da

precipitacdo anual.

Os valores de precipitacdo observados na estagdo climatoldgica de Montemor-o-
Velho apontam para totais anuais de 925.3 mm. O més de Janeiro constitui 0 més
mais chuvoso com 129.5 mm e o més de Julho, o mais seco, com valores de 8.9
mm. A precipitagdo maxima diaria, no entanto, registou-se no més de Julho, com
73.0 mm.

A figura 4.6 representa a variacdo dos valores médios mensais da precipitacdo no

periodo considerado.
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Figura 4.6. Valores Médios Mensais da Precipitagdo na Estagdo Climatolégica de Montemor-o-Velho.

O numero médio de dias com precipitacdes superiores a 0.1 mm registados na

estacdo, para o periodo entre 1961-1990, é de 121.1 dias e 32 dias para

precipitacées superiores a 10 mm.

4.3.1.3. Humidade Relativa do Ar

A humidade relativa do ar (U) é um dos elementos climaticos que definem o estado
higrométrico do ar e representa a razdo entre a massa de vapor de agua que existe
num determinado volume de ar humido e, a massa de vapor de agua que existiria se
0 ar estivesse saturado a mesma temperatura, num dado local e no mesmo instante
(Mata Reis & Goncalves, 1981).

Durante o dia, na regido em estudo, os valores mais baixos da humidade relativa do
ar ocorrem normalmente nas primeiras horas da tarde e correspondem aos valores
mais altos da temperatura do ar; os valores mais altos de humidade correspondem
aos valores mais baixos de temperatura e ocorrem geralmente as primeiras horas da

manha (Mata Reis & Goncalves, 1981).

O valor médio anual da humidade relativa registado na estagdo de Montemor-o-
Velho, para o periodo 1961-1990, corresponde a 84% para as 9 horas e 76% para

as 18 horas.
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Os meses em que se verificam os maiores valores médios da humidade relativa do
ar correspondem ao periodo compreendido entre Outubro e Fevereiro, sendo Maio,
Junho, Julho e Agosto os meses em que se registam os valores médios mais baixos

ao longo do ano.

Os valores médios mensais maximos deste elemento meteoroldégico foram
registados em Janeiro (nos meses de Inverno), com 89% as 9 horas e 82 % as 18

horas e em Agosto (nos meses de Verdo), com 82% as 9 horas e 71% as 18 horas.

4.3.1.4. Nebulosidade, Nevoeiros e Geada

Define-se nebulosidade, como a fraccdo de céu coberto de nuvens de todas as
formas. Este elemento meteorolégico exprime-se em décimos (por niUmeros inteiros
de 0 a 10). O valor O representa céu limpo e o valor 10 representa céu totalmente

coberto.

O valor da nebulosidade média total registado na estagcdo de Montemor-o Velho, no
periodo de 1961-1990, € de 6 décimos as 9h e 5 décimos as 18h. Durante o ano, a
nebulosidade nos meses de Verdo € menor em relagdo aos restantes meses,
variando entre 5-6 décimos as 9h e entre 3-5 décimos as 18 horas. Nos restantes
meses do ano, a variacao da nebulosidade é relativamente elevada, oscilando entre

6-7 décimos as 9 horas e 6 décimos as 18 horas.

O numero médio de dias do ano com nebulosidade superior a 8 décimos foi de 148,3
dias, com o maior valor a verificar-se no més de Janeiro (17,4 dias). Por outro lado, o
nimero médio anual de dias com nebulosidade inferior a 2 décimos foi de 96 dias,
registando-se o maior valor no més de Agosto (12,2 dias).

Na regido em estudo, durante o ano ocorrem em média 9,1 dias de nevoeiro. O més
em que se verificou maior nimero meédio de dias com nevoeiro foi Outubro,

registando-se 1,5 dias.

A geada é um hidrometeoro formado por cristais leves de gelo que se formam nas
superficies dos corpos arrefecidos durante as noites com temperaturas inferiores a

0°C, ao nivel do solo.
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Além das situacdes meteoroldgicas tipicas que déo origem a formacdo de geada,
tém grande importancia as caracteristicas da superficie terrestre no local a

considerar.

Assim, podem mencionar-se a natureza e o estado do solo, o seu revestimento, a

altitude, a exposicéo e as condi¢gdes de drenagem atmosférica.

Como factores que favorecem as baixas temperaturas a superficie podem destacar-
se: céu limpo durante a noite e vento fraco ou calmo, solo resolvido, solo seco, solo

coberto de relva ou ervas daninhas, solo sachado (Mata Reis & Gongalves, 1981).

O numero médio de dias com geada foi de 9,3 dias. Na estacdo de Montemor-o-
Velho registou-se geada nos meses de Novembro a Marco. O més com maior

namero médio de dias com geada foi Janeiro, com 3,4 dias.

Quadro 4.1. Nebulosidade, Nevoeiro e Geada na Estacdo de Montemor-o-Velho.
Fonte: INMG (1991)

Parametros Est. Montemor-o-Velho

Nebulosidade (N)

Anual
oh (0-10) 6
18h (0-10) 5
N = 8 (n° médio de dias) 148,3
N < 2 (n° médio de dias) 96
Nevoeiro
Anual (n° médio de dias) 91
Geada
Anual (n° médio de dias) 9,3
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4.3.1.5. Vento

Os parametros para descrever o vento num local sdo: o numero médio de vezes, no
més e no ano, em que se observou calma ou cada um dos rumos indicado pelo
ponto da rosa-dos-ventos, expressos em centésimos (%); e o valor médio da
velocidade para cada rumo, expressa em km/h. Quando a velocidade do vento (V) é
inferior a 1km/h, sem rumo determinavel, diz-se que ha calma (Mata Reis &
Gongalves, 1981).

Na estacdo de Montemor-o-Velho a média anual correspondente a dias de calma foi
de 7,1 %. Os meses em que se verifica uma maior ocorréncia de vento sem rumo

(V<1km/h) correspondem a Setembro, Outubro e Novembro.

Quadro 4.2. Frequéncia e Velocidade Média do Vento na Estacdo; Fonte: INMG

(1991)
Vento Est. Montemor-o-Velho
Direccéio Frequéncia Velocidade média

(%) (km/h)

Norte (N) 20,5 12,9
Nordeste (NE) 3,2 9,1
Este (E) 6,3 8,1
Sudeste (SE) 15,1 7,9

Sul (S) 11,0 12,7
Sudoeste (SW) 5,4 10,7
Oeste (O) 6,9 9,8
Noroeste (NW) 24,5 10,8
Calma (C) 7,1 <1

Anual (n° médio de dias)
f = 36,0km/h 8,6

f= 55,0 km/h 1,7
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Para o periodo em andlise, a média anual indica que predominaram os ventos
oriundos do quadrante Norte, principalmente do rumo Norte (N), com uma frequéncia
anual média de 20,5%, e do rumo Noroeste (NW), com uma frequéncia anual média
de 24,5%. Anualmente, Nordeste (3,2%) foi o rumo com menor predominancia de

vento.

No periodo de Verdo, entre Abril e Setembro, predominam os ventos do rumo
Noroeste, enquanto de Inverno, de Outubro a Mar¢co predominam os ventos do rumo

Sudoeste.

A média anual das velocidades médias mensais dos ventos apresentou o valor
aproximado de 8,9 km/h. Os quadrantes em que se registaram as velocidades mais
elevadas correspondem a Norte (12,9 km/h), Sul (12,7 km/h) e Noroeste (10,8 km/h).

E durante o Inverno que se regista o maior nimero médio de dias com vento inferior
a 1 km/h, ou seja, € nos meses de Outubro e Novembro que se registaram,
respectivamente, os valores 11,7% e 11,6% de dias de calma. O més onde se
registou o valor mais baixo corresponde ao més de Abril, com 3,8% de dias de

calma.

Embora, em valores médios, o vento predomine do quadrante Norte, ha que ter em
conta que, durante o Inverno, as rajadas mais fortes fazem-se sentir de Sul. A
velocidade média do vento apresenta valores mais elevados nos meses de

Fevereiro a Maio, com valores na ordem do 16 km/h.

4.3.1.6. Consideracoes finais

Segundo Thornthwaite, o clima de um local pode ser descrito por um conjunto de
quatro simbolos que se referem, respectivamente, ao indice hidrico (lp), a
evapotranspiracao potencial no ano (EP), ao indice de aridez (l,) ou ao indice de

humidade (l,) e a eficacia térmica no Verao (C).
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Para a area em estudo, o clima pode ser classificado como moderadamente humido,
mesotérmico, com défice de agua moderado no Verdo e com eficicia térmica no

Veré&o nula ou pequena.

No quadro 4.3 apresentam-se 0s parametros e os indices calculados necessarios

para a classificacdo, segundo Thornthwaite.

Quadro 4.3. Classificagdo Climéatica Segundo o Método de Thornthwaite

Paréametros indices Simbolo Designhacao
I 35.7% B, Moderadamente himido
EP 741.9mm B, 2° Mesotérmico
Iy 30.3% s Défice de agua moderado no veréo
C 42% a Nula ou pequena eficacia térmica no verao
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4.3.2. Geologia e Hidrogeologia

4.3.2.1. Enquadramento Geoldgico

A regido de Soure, alvo deste estudo, encontra-se interligada a uma linha de
estruturas em anticlinal, de direc¢do geral SW-NE, com inicio na Serra do Circo,
ramo norte da serra de Sicd, e que termina na serra da Boa Viagem, ao Cabo
Mondego (ROMARIZ, 1960).

Esta regido, compreendida na Orla Meso-Cenozoica Ocidental, engloba uma
variedade de estruturas geologicas donde sobressaem, entre outros, os fenébmenos
de diapirismo. Estes fenébmenos destacam-se pela sua importancia estrutural e

morfolégica nas Orlas Meso-Cenozdicas portuguesas.

No quadro 4.4 apresentam-se de forma esquematica as unidades definidas por
varios autores, que também se ilustra na figura 4.7, onde se apresenta o0 esboco

geoldgico da regido em estudo.

Quadro 4.4. Unidades Definidas na Regido (adaptado de Cunha, L,. 1990)

PERIODO IDADE UNIDADE
Moderno Aluvides
Terciario Pliocénico Complexo arenosos
Paleogénico Formacao argilo-conglomeratica da Senhora do
Miocénico Bom Sucesso
Cretéacico Superior Arenitos finos de Lousdes
Médio Calcarios apinhoados da Costa de Arnes
Inferior Arenitos do Carrascal
Jurassico Sinemuriano Calcarios dolomiticos
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Tendo como base a consulta bibliografica dos trabalhos efectuados na regido,
descreve-se, sumariamente, as formacdes aflorantes na &area em estudo e

envolvente.

Moderno

O Moderno esté representado por aluvides. Os aluviBes observam-se nos principais
vales da regido, no vale do Rio Arunca e dos seus afluentes a montante e a jusante
de Soure e no vale do Rio Angos e seus afluentes. Estes aluvides sdo constituidos
por cascalheiras, areias e lodos.

: :Q,A Aluvides (@), Areias de praial A) - Moderno

Depositos de terragos de 8 2 20 m . Pjistocénico

Aum, gres e angilas. _ Pliocénico

m Formagdo argilo-gresosa e conglomeralica - Paleogénico e Miocénico
da Senhora do Bom Sucesso indife renciados

-' = *|Arenitos e argilas

MM Taveiro ’
Arenitos finos
de Lousdes

Cretéacico
Calcarios apinhoados
de Costa de Arnes
{Aremitos de Carrascal
== Calcarios dolomiticos
Juréassico

Iamn de Dagorda
Znnlemns - Rochas Eruptivas

Q Local em estudo

Yy
5

SN
o

e0qd

X
s

Escala: 1/50 000

Figura 4.7. Caracterizacdo Geoldgica Regional
(extracto Carta Geolégica de Portugal, Folhal9-C e 23-A)
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Plistocénico

Esta unidade encontra-se representada por depésitos de terraco que sao
constituidos por areias e areias argilosas grosseiras com intercalacbes de seixos,

argilas, areias grosseiras e cascalheiras roladas.

Pliocénico

Na Regido de Soure os afloramentos do Pliocénico sdo constituidos por depdsitos
arenosos continentais, com intercalagbes de linhite, bem como, areias de gréo
médio a fino, as vezes com alguns calhaus. Em diversos niveis surgem
intercalacdes lenticulares de lignito, envolvendo troncos de madeira mais ou menos
carbonizados. Nas lenticulas maiores sobre os niveis de lignito podem observar-se

uma delgada argila amarelada, impregnada de matéria orgéanica.

Paleogénico e Miocénico indiferenciado

Trata-se de um complexo continental constituido por uma alternancia de grés
argilosos, as vezes conglomerédticos, de argilas acinzentadas, amareladas,
acastanhadas e, por vezes, esverdeadas e de alguns niveis margosos com
concrecdes calcérias. Sado conhecidas neste tempo geoldgico intercalacbes de

calcarios margosos.

Os afloramentos deste complexo de sedimentos sdo designados por “formacdo
argilo conglomeratica da Senhora do Bom Sucesso”. O local em estudo esta assente

nesta unidade geoldgica.

Cretacico

Esta unidade esta representada por uma sequéncia de formagbBes do Cretécico
superior a inferior. O Cretécico inferior, representado pela designada formagéo
"Arenitos do Carrascal”, assenta em discordancia angular sobre o Jurassico. Esta
formacédo é constituida por arenitos mais ou menos argilosos, finos a grosseiros e

por argilas em geral arenosas.
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O Cretacico médio esta representado pela formacdo de Calcarios apinhoados de
Costa de Arnes basicamente constituida por calcérios ooliticos, calcérios brancos e

compactos e calcarios margosos apinhoados.

Segue-se-lhe o Cretacico superior representado pela formagédo Arenitos Finos de
Lousdes constituida fundamentalmente por arenitos finos muito micaceos, passando
a arenitos arcosicos e subarcdsicos, grosseiros a muito grosseiros. Sucede-se-lhe
superiormente uma outra formacg&o designada por Arenitos e Argilas de Taveiro, que
€ constituida por alterndncia de arenitos finos a grosseiros, mais ou menos

argilosos, por vezes muito argilosos, conglomeréaticos, argilas e argilitos.

Jurassico

O Sinemuriano, na regido de Soure, representado pelos calcarios dolomiticos,
constitui grande parte das colinas que ocupam a regido central da estrutura
diapirica, sendo de distinguir duas formacoes litoestratigraficas. A primeira destas, é
constituida por calcarios dolomiticos cristalinos, granulosos, escuros ou cor de mel,
por vezes sub-cristalinos, muito cavernosos. Esta formacédo aflora a N e a S de

Soure, assim como na zona de Alencarce de Baixo, situada a E de Soure.

Doleritos

Na area de Soure surgem alguns afloramentos de rochas eruptivas, doleritos,
relacionados intimamente com a estrutura diapirica local. Destaca-se o fildo de
Outeiros, a SE de Soure, que intruiu os calcarios sinemurianos. Esta rocha encontra-

se em avancado estado de alteracdo, estando quase reduzida a um solo.

4.3.2.2. Geomorfologia

Segundo Lucio Cunha (1990), na &area em estudo os afloramentos mesozoéicos
encontram-se em bandas paralelas ao grande acidente de falha que se desenvolve
entre Porto e Tomar, que limita o Macigco Hespérico. No entanto, esta orientagdo
geral é interrompida por acidentes de falha que se encontram mais ou menos

marcados na topografia.

LUSIAVES - EIA/RS, Implantagéo da Instalagé@o Avicola da Quinta Da Cruz - Soure Péag. 73 de 289



Lusiaves

INDUSTRIA E COMERCIO AGRO-ALIMENTAR, S.A.

Foi durante a movimentacgéao alpina, com inicio no Jurassico, durante todo o Terciario
e Quaternario que se originou uma tectonica de fracturacdo responsavel pelo
desenvolvimento do relevo a escala regional. Na regido em causa é reconhecivel a
principal direccdo de fracturac@o tardi-hercinica com uma orientagdo NNE-SSW
prolongando-se para sul com uma orientacdo NW-SE, condicionando, do lado

ocidental, os relevos do Circo e Cruto.

A zona em estudo esta inserida na regido litoral centro, que de um modo geral é
formada por uma zona de planura litoral, ora baixa e arenosa, ora talhada sobre uma
linha de colinas gresosas, de materiais acumulados durante o Cretacico e o

Terciario, que em poucos lugares ultrapassa 100 metros de altitude.

Nas figuras 4.8 e 4.9, apresenta-se a hipsometria da regido em estudo.

Altitude (m)

125

115

TN — 105
— 95

— 85

¢ s
: 65
——55
5

35

Escala (m) Legenda ——25
i —

I ‘ ]
0 500 1000 1500 \[\J Areaem estudo — 15

Figura 4.8. Carta Hipsométrica da Regido em Estudo
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A uniformidade topografica é quebrada pelos vales dos cursos de agua que a
atravessam e dao origem a linhas de nivel muito recortadas. A rede hidrografica
actual, instalada durante o quaternario originou a presenca de vales alargados, dada

a fraca resisténcia dos materiais a erosao fluvial.

A rede hidrogréfica é subordinada a presenca do rio Arunca e rio Angos.

Figura 4.9. Perspectiva Tridimensional Hipsométrica da Regido em Estudo

4.3.2.3. Neotectonica e Sismicidade

Com base na Carta de Neotectonica de Portugal Continental, a area inserida neste
estudo encontra-se nas proximidades da zona de transicdo de duas grandes
unidades morfolégicas designadas por Orla Mesocenozoica Ocidental e Macico
Antigo (Macico Hespérico), separadas pelo importante acidente tectonico,

denominado falha Porto-Tomar.
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A sul da area em estudo, desenvolve-se outro grande acidente tectdnico de Lousa -
Pombal - Nazaré, denominada falha da Nazaré. A falha em arco que limita a NE os
anticlinais da Serra da Boa Viagem e de Verrida e se prolonga pelo vale do rio

Arunca é activa (Cabral e Ribeiro, 1988).

Segundo a carta de isossitas de intensidades maximas (sismicidade historica e
actual, escala de Mercalli modificada, 1956) do Instituto Nacional de Meteorologia e
Geofisica, 1990, a area de estudo encontra-se na zona de intensidade sismica

maxima registada, de grau VII.

De acordo com a Carta de Risco Sismico para um periodo de retorno de 1000 anos
o valor de aceleragdo no firme serd, aproximadamente, de 102.5 cms™ (Oliveira,
1977).

Por outro lado, segundo o Regulamento de Seguranca e Accbes para Estruturas de
Edificios e Pontes, Decreto-Lei n® 235/83, de 31 de Maio de 1983, o local em estudo
insere-se na zona C de risco sismico. A influéncia dessa sismicidade é traduzida por
um coeficiente de sismicidade (o), que assume para a referida zona C, o valor de
0.5. Quanto a natureza do terreno, e de acordo com o referido Regulamento, o local
pode ser classificado do Tipo Il (solos coerentes muito duros, duros e de

consisténcia média; solos incoerentes compactos)

4.3.2.4. Hidrologia de Superficie

O local para a instalagdo da Unidade Avicola da Quinta da Cruz encontra-se na sua
totalidade na Regido Hidrogréfica do Centro, em particular na sub-bacia do rio
Arunca, afluente da margem esquerda do rio Mondego, com uma area de drenagem
de 764.5 Km? (Figura 4.10).

O rio Arunca tem uma extensao de cerca de 50,59 Km sendo o local exacto da sua
nascente de dificil determinagdo, muito embora se tente determinar a sua origem a
partir da associacdo de um conjunto de linhas de agua que se intersectam junto a

Albergaria dos Doze, num local chamado Vale das Eguas.
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b) Bacia hidrografica do rio Arunca

Figura 4.10. Bacia Hidrogréafica do Rio Mondego e Arunca

Surge a superficie em arenitos do Cretacico Inferior, a uma cota aproximada de 270

metros, passando depois a correr até a sua confluéncia com o leito central do rio

Mondego, a qual se verifica a uma cota de cerca de 2 metros.

A direccdo do seu curso varia em varios trocos, consoante as zonas que percorre,

muito embora, na quase totalidade do seu curso, corre segundo o sentido Sul —

Norte, parecendo confirmar a dependéncia de mecanismos de controlo estruturais

que lhe sédo impostos pelo sistema de falhas geologicas, que determinam toda a sua

bacia hidrografica.
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No quadro 4.5 apresentam-se as caracteristicas da principal linha de agua na area

envolvente a zona em estudo.

Quadro 4.5. Caracteristicas da Principal Linha de Agua da Regido em Estudo

Rio Mondego Rio Arunca 70105 764.5 50.59

Fonte: site do INAG/SNIRH

Na figura 4.11 apresenta-se a direcgdo e sentido do escoamento superficial na area
envolvente a zona em estudo e, na figura 4.12 a orientacao das encostas.

IN

S a”
Legenda Escala (m)
— " Direccéo e sentido do escoamento superficial e
Area em estudo ) . 0 500 1000 1500
"< Linhade agua

Figura 4.11. Rede Hidrogréafica e Escoamento Superficial da Regido em Estudo
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Figura 4.12. Orientagdo das Encostas na Regido em Estudo

Na figura 4.13 observa-se que a area do terreno em estudo é atravessado por quatro

linhas de agua, que desaguam no rio Arunca:

»= Linha de 4gua de ordem 3 localizada na parte NE da area, com uma direccao e
sentido, aproximada, SSE-NNO. Esta linha de agua percorre o terreno ao longo
de 293,6 metros;

= Linha de &gua de ordem 4, localizada na parte NO do terreno, ao longo de 491,9
metros, e com direccao e sentido de SE-NO;

= Linha de agua de ordem 4 que corre para o limite SO do terreno, com direc¢do
aproximada EO, ao longo de 379 metros;

»= Linha de 4gua de ordem 5, com direc¢do e sentido, aproximado, SE-NO, ao

longo de 70,9 metros.
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Figura 4.13. Rede Hidrografica na Area em Estudo
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Para se caracterizar o regime de escoamento das linhas de agua da regido recorreu-
se a estacdo hidrométrica Ponte Mocata (13F/04H) situada no rio Arunca, dada a

sua proximidade com o local em estudo. As caracteristicas desta estacdo s&o
apresentadas no quadro 4.6.

Quadro 4.6. Caracteristicas da Estagcdo Hidrométrica de Ponte da Mocata

Altitude i .
- Curso de Latitude Longitude da AT Degllye
Nome  Codigo z 3 = o Drenada medio
agua (°N) ew) estacao (Km 2) s e
(m)
Ponte .
13F/04H Rio Arunca 40.08207  8.637434 10 473.3 0.035
Mocata

Fonte: site do INAG/SNIRH

Na figura 4.14 apresentam-se os valores de escoamento médios mensais, medidos

na estacao hidrométrica Ponte Mocate, para o periodo de 1972/1990, sob a forma
de percentagem de escoamento anual.

25

217
20 -
16.0

15 - —— 13.4

9.8
10 A

6.9 6.9

Escoamento %

OUT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET
Més

Figura 4.14. Escoamento Mensal na Estac@o Hidrométrica Ponte Mocate (escoamento anual)
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A anélise dos valores médios anuais do escoamento na bacia do rio Arunca permite

concluir que na regido em estudo:

O O escoamento da bacia apresenta variabilidade ao longo do ano;

O Ocorréncia de um semestre humido (Novembro a Abril) e de um semestre seco
(Maio a Outubro). O més com maior escoamento, em média, € 0 més de

Fevereiro e 0 més com menor escoamento € 0 més de Agosto.

0 O escoamento acumulado no semestre hiumido €, em media, superior a 82 % do

escoamento anual.

A caracterizacao efectuada nas linhas de agua da regido em estudo, levou a concluir
gue estas apresentam um regime de escoamento que depende directamente da

precipitacéo.

De uma maneira geral, as linhas de &gua da regido em estudo apresentam
escoamentos que acompanham a variagdo sazonal da precipitagéo, registando-se
0s maiores valores no Inverno, com um maximo em Fevereiro, e 0s menores valores
no Verdo, com um minimo localizado em Agosto. Neste periodo, o caudal dos
cursos de agua principais reduz-se substancialmente e as linhas de &gua mais

peguenas por vezes secam.

No que se refere a constancia de escoamento, os cursos de 4gua que atravessam a
area do terreno em estudo enquadram-se na definicdo de intermitentes e efémeros.

A partir dos dados obtidos pela estacdo hidrométrica ja referida, é possivel obterem-
se os valores do quadro 4.7, que permitem avaliar a variabilidade dos caudais, na

bacia hidrografica do rio Arunca.

Os valores observados na estacdo hidrométrica de Ponte Mocate mostram que o0s
caudais médios diarios registados apresentam caracteristicas semelhantes de ano
para ano. Pode-se observar que se registou um caudal maximo instantaneo de
552,32 m3/s, no ano hidrolégico 1981/82, em circunstancias que o caudal médio
diario é de 1,79 m%s.
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Quadro 4.7. Caudais Médios Diarios do Rio Arunca no Periodo de 1972/90.

Ano n?gztrjnacl) . _Caudq[ . Caudal minimo Cauccij?éllrri’r;édm
Hidrolégico  instantaneo  MaXimg diario diario (m %/s)

(m/s) (e (ms)
1972/73 21.09 257 5.77
1973/74 144.08 12.80 271 5.44
1974/75 200.57 16.91 1.76 4.36
1975/76 e 2.84 1.00 1.62
1976/77 130.13 36.75 6.66 13.14
1977/78 244.95 57.53 5.63 15.07
1978/79 145.73 35.64 7.66 15.30
1979/80 115.39 12.01 256 4.37
1980/81 13.81 4.04 0.98 1.90
1981/82 552.32 4.00 1.00 1.79
1982/83 33.37 10.42 4.02 5.74
1983/84 90.2 16.83 2.22 5.98
1984/85 130.62 25.81 4.00 8.72
1985/86 127.54 19.91 3.93 8.11
1986/87 97.4 11.01 274 4.79
1987/88 143.83 29.73 5.73 10.52
1988/89 108.55 9.29 4.20 5.60
1989/90 - 22.44 277 6.54

Fonte: site do INAG/SNIRH

4.3.2.4.1. Qualidade das Aquas de Superficie

Conforme consulta efectuada ao site do Sistema Nacional de Informacdo de
Recursos Hidricos (SNIRH), na bacia hidrografica da area em estudo ndo existem

estacdes de amostragem da qualidade de agua superficial.

Contudo, com base na informacado obtida apds consulta do referido site, foi possivel
identificar um dnico ponto de monitorizacdo pertencente a Rede de Qualidade

localizado no Rio Arunca.
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No quadro 4.8 apresentam-se as principais caracteristicas desta estacdo de
amostragem.

Quadro 4.8. Principais Caracteristicas da Estagdo de Amostragem Ponte Mocate.

Coordenada Coordenada Cursos Distancia

. " _ N Entrada em
Designacdo Caodigo X Y ,de a Foz Funcionamento
(m) (m) agua (km)
Ponte  1ari04 156972 346057 X 14.2 01/04/1989
Mocate Arunca

Fonte: site do INAG/SNIRH

Esta estacdo encontra-se a uma altitude de 73 metros, compreende uma &area

drenada de 475 km? e encontra-se a 14,2 km da foz.

AplOs consulta das séries correspondentes aos VArios parametros sujeitos a
monitorizagao, verificou-se que, de acordo com a metodologia do INAG, os
parametros responsaveis pela classificagdo da qualidade da agua neste ponto da
bacia do Rio Arunca consistem, nos ultimos anos, no CQO e nos Coliformes Fecais
e Totais.

Na figura 4.15 apresentam-se os graficos das séries gerais de valores

correspondentes aos parametros mencionados.

Porte Hocate SHIRH
BOOON

f0000

20000

Colifoarmes Fecais o 100 ml)

041959
11-19490
07-19491
0d-1992
05-1993
05=-1995
12-19935
N6-1994
12-1994
06— 1995
12- 19495
06— 1996
12-1996
0E=2000
ra-z20nn
0d=-2001
11-z2001
07-2002
0i-z003
NG=2 005
ni-zon4
0G=2 004
0i-z005
HE-2005
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Forte Hocate SHNIEH
Iooqog
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Coliformesz Totais (A100 mla

L R o T T T o R R o o T )
R R R R -0 -]
o
LB B B e B I B I B I B IR B T B I ¥ ¥ I Y I (¥ " I (R |
[ T T L L S Y I B M |
Rl e e N el i I S T R B ) S B L )
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[}
T ]
=
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04-1959
01-1991
019-1991
04-1992
10-1992
03-1993
06-1993
10-1993
04-1994
10-1994
04-1995
10-1995
04-1996
10-1996
04-1997
10-1997
04-19935
11-1993
06-1999
0i-2000
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10-2002
04=-20035
09-2003
01-2005

Figura 4.15. Séries Gerais dos Parametros Responsaveis Pela Qualidade da Agua, Rio Arunca
(SNIRH, Dados Sintetizados, 2006)

De acordo com a informacéo apresentada nos Dados Base, disponivel no SNIRH, as
principais estatisticas relativas as andlises fisico-quimicas obtidas na estacdo de

amostragem Ponte Mocate s&o indicados no quadro 4.9.

Com base nos dados da qualidade da agua da Estacdo Ponte Mocate, no que se
refere a sua utilizacdo como 4gua destinada a producdo para consumo humano
(Anexo | do Decreto-Lei n.° 236/98 de 1 de Agosto), esta pode classificar-se como
A2, uma vez que as concentracdes dos parametros coliformes totais, coliformes
fecais e estreptococos fecais ultrapassam em numero suficiente os limites

estabelecido por lei.
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Quadro 4.9. Principais Estatisticas dos Parametros Fisico-Quimicos da Estagdo de Amostragem Ponte Mocate

Parametro

pH

Condutividade (uS/cm, 20°C)
CBO5 (mg O,/l)

Nitrato Total (mg NO3/l)
Cloretos (mg/l)

Fésforo Total (mg P/1)
Coliformes Totais (/100 ml)
Coliformes Fecais (/100 ml)
Estreptococos Fecais (/100 ml)
Ferro dissolvido (mg/l)
Manganés Total (mg/l)

Zinco Total (mg/l)

Cobre Total (mg/l)

Croémio Total (mg/l)

Céadmio Total (mg/l)

Chumbo Total (mg/l)
Mercurio Total (microg/l)
Arsénio Total (mg/l)

Cianetos (mg/l)
Fonte: site do INAG/SNIRH

n

186
184
165
172
100
77
135
142
126

24
46
30
29

30
73

22

Média
7.758

410.936
2.857

32.349
0.206
40822.815
6458.817
1457.183
0.423
0.063
0.112
0.019
0.015
0.001
0.017
0.100
0.006
0.010

Desv.
Padréao

0.063
0.296
0.747
0.535
0.312
1.529
1.458
1.265
2.294
0.633
0.418
0.610
0.224
0.489
0.581
0.356
0
0.221

Minimo

6
43.3
0.05

0.016
5.268
0.01
100

0.11
0.017
0.01
0.01
0.0005
0.0003
0.0021
0.1
0.005
0.01

1° Quiartil

7.5
351.5
1.4
4.6475
25.975
0.075
4950
1175
185
0.2525
0.04125
0.0385
0.02
0.01
0.00026
0.02
0.1
0.005
0.01

Mediana

7.89
401.5
2.2
6.6
31.4
0.126
19000
3600
495
0.44
0.0615
0.13
0.02
0.02
0.00047
0.02
0.1
0.00555
0.01

3° Quartil

8.1
486.25
3.8
7.86625
37.62
0.19
47500
8300
1200
0.61
0.0755
0.1475
0.02
0.02
0.00083
0.02
0.1
0.00653
0.01

Lusiaves
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Maximo

9.06
781
13.5
19.26
74.97
2.3
300000
60000
23000
0.7
0.12
0.27
0.031
0.02
0.0012
0.02
0.1
0.0078
0.01
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No que se refere a sua utilizagdo de dgua destinada a rega (Anexo XVI do Decreto-
Lei n.° 236/98 de 1 de Agosto), os valores do parametro coliformes fecais

encontram-se altos, indicando uma qualidade imprépria para rega.

Em termos dos parametros que definem os objectivos de qualidade minima
ambiental (Anexo XX1 do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto), observa-se que
os valores para os parametros medidos encontram-se abaixo do VMA (valor maximo

admissivel).

Foi ainda, e com base nos dados do INAG, efectuada a classificacdo da qualidade

da agua de acordo com as sua caracteristicas de qualidade para usos multiplos.

A tabela de classificacdo da qualidade da agua superficial apresentada no SNIRH
baseia-se numa metodologia utilizada em Franca (e adoptada pelo INAG) para
Classificagdo dos Cursos de Agua Superficiais de Acordo com as suas

Caracteristicas de Qualidade para Usos Multiplos.

Esta tabela foi posteriormente alterada, de forma a ajustar-se a alguns dos requisitos
apresentados no Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto (apresentada no quadro
4.10).

Esta classificacdo apresenta 5 classes de qualidade da agua superficial — A, B, C, D
e E — correspondentes a 5 para@metros — Excelente, Boa, Razoavel, M4 e Muito M&.

As classes de qualidade da 4gua possuem as seguintes caracteristicas:

A - Aguas com qualidade equivalente as condigdes naturais, aptas a
satisfazer potencialmente as utilizacdes mais exigentes em termos de

qualidade.

B - Aguas com qualidade ligeiramente inferior a Classe A, mas podendo

também satisfazer potencialmente todas as utilizacfes.
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Quadro 4.10. Classificacdo dos Cursos de Agua Superficiais de Acordo com as suas Caracteristicas de
Qualidade para Usos Mdltiplos (INAG - SNIRH, 2005)

CLASSE:

PARAMETRO

pH
Condutividade

SST
Sat OD
CBOs
CQO
Azoto Amoniacal
Nitratos
Azoto Kjeidahl
Fosfatos
Fésforo Total
Coliformes Totais

Coliformes Fecais

Estreptococos Fecais

Ferro
Manganés
Zinco
Cobre
Crémio
Selénio
Cadmio
Chumbo

Mercurio

Arsénio

Cianetos

Fenois

Agentes Tensioactivos

(uS/cm,
20°C)

(mg/I)
(%)
(mg 02/1)
(mg 02/1)
(mg NH4/1)
(mg NO3/I)
(mg N/I)
(mg P205/1)
(mg P/1)
(/100 ml)
(/100 ml)
(/100 ml)
(ma/1)
(mg/1)
(mg/1)
(mg/1)
(mg/1)
(mg/1)

(mg/l)
(mg/I)
(mg/l)

(mg/1)
(mg/I)

(mg/1)

(Las-mg/I)

A
Excelente

6.5 - 8.5%*

<=750

<=25.0

<=0.050

<=0.00050

<=0.010
<=0.050

<=0.0010

<=0.2

B
Boa

5.5-9.0

751 -1 000

25.1 - 30.0
89 -70
3.1-5.0

10.1 - 20.0

0.51 - 1.50
5.0 - 25.0

0.51-1.00

0.41 - 0.54

0.21-0.25

51-5000

21 -2 000

21 -2000

0.51-1.00

0.11-0.25
0.31-1.00
0.051-0.2

0.0011 -
0.0050

0.011 - 0.050

0.0011 -
0.0050

(o} D
Razoavel Ma

5.0 - 10.00 4.5-11.0

1001-1500 1501-3000

30.1 - 40.0 40.1 - 80.0
69 - 50 49 - 30
5.1-8.0 8.1 -20.0

20.1 - 40.0 40.1 - 80.0

1.51 - 2.50 2.51 - 4.00

25.1-50.0 50.1 - 80.0

1.01 - 2.00 2.01 - 3.00

0.55-0.94 0.95-1.00

0.26 - 0.40 0.41 - 0.50

5001-50000 >50000
2 001 - 20 000 >20 000

2001 -20000 >20000

1.10-1.50  1.50 - 2.00
0.26-0.50  0.51-1.00
1.01-3.00  3.01 - 5.00
0.201- 0.5 0.501 - 1.000

0.051 -0.080 -

0.011 - 0.050 -

>0.0050

0.051 - 0.100 -
0.00051 - )

0.001
- 0.051 - 0.100
0.051 - 0.080 -

0.0051 - 0.010 0.011 - 0.100

0.21 - 0.50 =

Muito ma

>3 000

>80.0
<30
>20.0
>80.0
>4.00
>80.0
>3.00
>1.00
>0.50

>2.00
>1.00
>5.00
>1.00
>0.080

>0.050

>0.100

>0.001

>0.100
>0.080

>0.100

>0.50

* O pH, sendo um parametro muito dependente de caracteristicas geomorfoldgicas, pode apresentar valores
fora deste intervalo, sem contudo significar alteragGes de qualidade devidas a poluigdo.
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C - Aguas com qualidade aceitavel, suficiente para irrigagcdo, para uso
industrial e para producdo de agua potavel, apds tratamento rigoroso.
Permite a existéncia da vida piscicola (espécies menos exigentes) mas

com reproducdo aleatéria, apta para recreio sem contacto directo.

D - Aguas com qualidade mediocre, apenas potencialmente aptas para
irrigacédo, arrefecimento e navegacéao. A vida piscicola pode subsistir mas

de forma aleatoria.

E - Aguas extremamente poluidas e inadequadas para a maioria dos usos.

Pelo que se pode verificar que a maioria dos parametros inserem-se na classe A
(sem poluicdo) e que os parametros que indicam, alguma poluicédo (classe B), sédo
novamente aqueles que se relacionam com as emissfes de carga organica
associada a presenca de indicadores bacteriologicos (coliformes fecais, coliformes
totais e estreptococos fecais). Uma vez que a classificagcéo é atribuida em func¢édo do
parametro mais critico, e de acordo com os valores de monitorizacdo obtidos em
2005, classifica-se a agua como sendo da classe C — Aguas com qualidade

razoavel.

O parametro responsavel por esta classificagdo consistiu no parametro Coliformes

Fecais.

4.3.2.5. Hidroclimatologia

4.3.2.5.1. Balanco hidrico

O calculo do balango hidroldgico, para a estagdo climatolégica de Montemor-o-
Velho, foi efectuado segundo o método de Thornthwaite - Mather, tendo-se usado

como capacidade de 4gua utilizavel do solo um valor uniforme de 100 milimetros.
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Os dados de base utilizados no balanco climatolégico de agua no solo sdo os
valores médios mensais da temperatura do ar e da quantidade de precipitacdo nos
periodos de 1961-1990 (periodo de 29 anos).

Para o célculo da evapotranspiragdo potencial (método Thornthwaite) definiu-se o
indice de calor mensal, o indice de calor anual, a evapotranspiracéo potencial diaria
e 0 numero maximo de horas de sol segundo a latitude a que se encontra a estacao

de Montemor-o-Velho.

O guadro 4.11 resume o célculo e o resultado do balanco hidroldgico, segundo o

método de Thornthwaite -Mather.

A evapotranspiracao potencial anual média (Thornthwaite) € 741,9 mm. Entre 0 més
de Maio até final de Setembro a evapotranspiracdo real € superior a precipitacdo, o
mesmo sucedendo com a evaporacao potencial com destaque para o0 més de Julho,
com valores 110.6 mm. Janeiro é o més de menor evapotranspiracdo potencial, 23,3
mm.

A evapotranspiragdo real anual média é de cerca 525,6 mm condicionada pelas

disponibilidades hidricas dos meses de Junho a Setembro.

O défice hidrico anual médio é de cerca 216,3 mm. Os meses em que se verifica
défice sdo os meses mais quentes, de Junho a Setembro, com valores mais
elevados em Julho e Agosto.

O excesso hidrico anual médio é da ordem 399,7 mm, sendo que 0s maiores valores

de excesso hidrico verificam — se em Janeiro.

De modo facilitar a analise global dos valores obtidos no balango hidrolégico

apresenta-se na figura 4.16, os parametros mais significativos.

Segundo Thornthwaite, o clima de um local pode ser descrito por um conjunto de
quatro simbolos que se referem, respectivamente, ao indice hidrico(ly), a
evapotranspiracao potencial no ano (EP), ao indice de aridez (l,) ou ao indice de

humidade (l,) e a eficacia térmica no Verao (C).
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Quadro 4.11. Balango Hidrico ao Nivel do Solo Para uma Capacidade de Campo de 100 mm.

Parametros

Janeiro
Fevereiro
Marco
Abril
Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro
Dezembro

ANO

Temperatura

9.6
10.8
12.1
13.6
15.8
18.6
20.3
20.2
19.3
16.4
12.4
10.1

14.9

EP

23.3

30.9

40.8

54.1

74.0

98.5

110.6

102.6

86.6

60.6

35.5

245

741.9

Precipitacédo

129.5
128.8
80.4
81.3
64.9
37.0
8.9
9.9
39.7
94.3
124.7
125.9

925.3

EP - evapotranspiragéo potencial; ER - evapotranspiracéo real.

Precipitacéo P;z:::?al Agua do
- EP de Agua Solo
106.2 0.0 0.0
97.9 0.0 0.0
39.6 0.0 0.0
27.2 0.0 0.0
9.1 -9.1 91.3
-61.5 -70.6 494
-101.7 -172.3 17.9
-92.7 -265.0 7.1
-46.9 -311.9 4.4
33.7 0.0 38.1
89.2 0.0 0.0
101.4 0.0 0.0
183.4

ER

23.3

30.9

40.8

54.1

73.6

79.0

40.4

20.7

42.3

60.6

35.5

245

525.6

Défice de
Agua
0.0
0.0
0.0
0.0
0.4
19.6
70.2
81.9
44.3
0.0
0.0
0.0

216.3
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Superavit
Excc:aiso Escoamento
de Agua
106.2 82.0
97.9 89.9
39.6 64.8
27.2 46.0
0.0 23.0
0.0 115
0.0 5.7
0.0 2.9
0.0 1.4
0.0 0.7
27.4 14.0
101.4 57.7
399.7 399.7
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Para a area em estudo o clima pode ser classificado como moderadamente himido,

mesotérmico, com défice de agua moderado no Verdo e com eficacia térmica no
Verao nula ou pequena.

(mm) Evapotranspiracao Real
140 + Evapotranspiracio Potencial
Precipitag&o
120 + pitac
100 -
i \ DEFICE i
807 superAVIT . SUPERAVIT
] HIDRICO HIDRICO
HIDRICO
60 -
40
20 -
O T T T T T T T T T T 1
z > rx x ¥ 2 2 O F E > N
=) [ [
S L2 =2R37"2 8326

Figura 4.16. Representacéo gréafica dos resultados obtidos

No quadro 4.12 apresentam-se 0s parametros e os indices calculados necessarios
para a classificacdo, segundo Thornthwaite.

Quadro 4.12. Classificacao climatica segundo o método de Thornthwaite
Paréametros

indices Simbolo Designagao
I 35.7% B, Moderadamente himido
EP 741.9mm B, 2° Mesotérmico
I 30.3% S Défice de agua moderado no veréo
C 42% a

Nula ou pequena eficacia térmica no verao
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4.3.2.6. Hidrogeologia

No ambito do presente estudo consultou-se, junto da CCDR do Centro (Comisséo de
Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Centro), com o intuito de se
inventariar as captacdes de &gua licenciadas por essa entidade, que se

encontrassem na area em estudo e na sua envolvente.

Os dados disponibilizados eram insuficientes para a caracterizagdo hidrologica da
zona em estudo. Assim, foram utilizados dados de trabalhos e relatorios de estudos
anteriores sobre a hidrogeologia local. De forma a suportar ainda melhor a
caracterizacao hidrogeoldgica realizou-se um inventario dos pontos de agua na zona
em estudo, de modo a tentar identificar as condicdes de ocorréncia da agua

subterranea.

Do ponto de vista hidrogeoldgico, a regido em estudo, esta integrada numa grande
unidade hidrogeoldgica designada na literatura da especialidade de Orla Ocidental.
E esta inserida no sistema aquifero denominado Lourical, com a nomenclatura 031.
Segundo Almeida et al. (2000), o sistema aquifero Lourical € constituido por trés
subsistemas aquiferos: subsistema aquifero Cretdcico, subsistema aquifero

Miocénico, subsistema aquifero Plio-Quaternario.

4.3.2.6.1. Subsistema Aquifero Cretacico

De acordo com Almeida et al. (2000), o subsistema aquifero Cretacico é constituido

pelas seguintes unidades hidrogeolégicas, do topo para a base:

O Arenitos Finos de Lousdes: unidade formada por arenitos finos muito micaceos
que passam, para o topo, arenitos arcosicos a subarcosicos, grosseiros a muito

grosseiros;

O Calcarios Apinhoados: de Costa de Arnés: unidade constituida essencialmente
por calcarios, calcarios margosos, grés calcarios e margas com textura

concrecionada e superficie lapiezada;
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O Arenitos do Carrascal: unidade caracterizada por arenitos mais ou menos

argilosos, finos a grosseiro.

Em termos hidrogeoldgicos as formagBes acima descritas definem um sistema
aquifero poroso, multicamada, em que os niveis podem ser livres a confinados e de

produtividade média.

A falta de dados relativa aos furos que captam o subsistema aquifero do Cretéacico
impossibilitou uma analise mais detalhada dos parametros hidrogeolégicos. Assim,

os valores considerados s&o aqueles apresentados em trabalhos anteriores.

A oriente de Leirosa, encontram-se 4 furos que captam agua do Cretacico. O
primeiro com 647 metros capta dgua entre 159,5 e 630 metros; permite a colheita de
27,5 I/s com nivel hidrodindmico a -44,5 metros e nivel hidroestatico a -19,5 metros.
O segundo com 473 metros, fornece um caudal de 37,5 I/s, com nivel hidrodindmico
a -39 m e nivel hidrostético a -22,1 m. O terceiro um furo com 570 metros, capta
agua entre 282 e 539 metros, da um caudal de 40 I/s, com nivel hidrodinamico -
47metros e nivel hidroestatico -39,3 metros. O quarto furo com profundidade entre
427 metros, capta agua entre 131 e 417 metros, dando 30 I/s com nivel
hidrodindmico -57,4 e nivel hidroestatico -22,2. Com base nos ensaios de caudal a
transmissividade foi avaliada entre 86 e 1007 m?dia, valores que reflectem a

heterogeneidade deste meio (Almeida et al, 2000).

Este subsistema aquifero é alimentado por recarga directa, que ocorre nos
afloramentos localizados nas margens da bacia do Lourical, a oriente, norte e a
oeste. No limite ocidental, a recarga também se faz por drenancia a partir das
formacdes Plio-Quaternarias. Segundo Almeida et al (2000), a recarga anual é de

150 mm/ano.

4.3.2.6.2. Subsistema aquifero Miocénico

Este aquifero € constituido por arenitos mais ou menos argilosos e argilas, € do tipo

poroso, de produtividade baixa a média, com caracter semi-confinado a confinado.
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No geral esta formacao aquifera pode ter espessuras maximas de quatro centenas

de metros (Almeida et al., 2000).

A caracterizacdo hidrogeoldgica deste sistema aquifero foi efectuada a partir de um
conjunto de dados estatisticos de furos inventariados (Almeida et al, 2000). No
quadro 4.13 apresentam-se as principais estatisticas dos furos do subsistema

aquifero do Miocénico.
Neste subsistema aquifero os caudais sdo baixos, assim como o0s caudais

especificos.

Quadro 4.13. Principais Caracteristicas dos Furos Inventariados do Subsistema Aquifero do Miocénico

Desvio 1° 3°

Designacao n Média padrio Minimo Quartil Mediana Quartil Maximo
Profundidade (m) 10 208 112.5 60 96 193.5 292 392
Fim Ralos (m) 9 201.5 113.5 54 88.3 204.1 289.8 374.6
% Zona Captada 9 42 15 18 29 38 54 60
Caudal (L/s) 10 2.8 1.8 0.8 11 2.3 4 6
Ca“da'(szg’ec'f'co 7 019  0.23 0.02 0.02 0.11 0.2 0.66
Nivel 7 -393 193 -63 -55.3 -38 -34.7 -3.2

hidroestatico (m)

Segundo Peixinho de Cristo (1998), a transmissividade média do subsistema
miocénico varia entre 100 e 200m“/dia e o coeficiente de armazenamento é da
ordem de 10°. Com base em 3 ensaios de bombagem, Almeida et al. (2000)

obtiveram os seguintes valores de transmissividade 0.8, 5.0 e 438 m?/dia.

A recarga deste subsistema tem origem na precipitagdo que ocorre directamente nos
afloramentos ou por drenéncia a partir do subsistema aquifero sobrejacentes
(Peixinho de Cristo, 1998). Segundo o mesmo autor, a recarga média anual do

subsistema aquifero é da ordem de 30 a 40 h/m®.
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Foi ainda efectuada, na area envolvente a zona em estudo, um inventario de pocos
implantados nesta formagéo aquifera, cuja localizagdo se apresenta na figura 4.17.
Estes pocos inventariados captam agua com caracter freatico ou niveis aquiferos

suspensos nos depdsitos detriticos do miocénico.

No quadro 4.14 apresentam-se as principais caracteristicas dos 18 pontos de agua

inventariados nesta formacgéo aquifera.

Legenda
Escala (m)
~ FEstada < Linha de 4gua Il
) 0 250 500 750 1000
— — Caminhos de ferro » Pontos de agua do Miocénico

g S :" Area em estudo

Figura 4.17. Localizagéo dos Pontos de Agua Inventariados do Miocénico
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4.3.2.6.3. Subsistema Aquifero Plio-Quaternario

Este subsistema é caracterizado por areias argilosas e cascalheiras, que na parte
superior apresentam intercalagdes argilosas.

Segundo Peixinho Cristo (1998), este subsistema é constituido por uma unidade
superficial de granulometria normalmente fina, com caracter livre, e por outra

unidade de granulometria mais grosseira, com caracter semiconfinado.

A unidade aquifera superficial tem uma espessura que sO muito raramente
ultrapassa os 12 metros. A unidade semiconfinada é quase sempre mais espessa,

com espessuras que podem ultrapassar os 50 metros.

Devido a falta de dados sobre este subsistema aquifero elaborou-se um inventario
dos pontos de agua, restringindo-se apenas a zona envolvente da area em estudo
(Figura 4.18). Foram inventariados 7 pocos que captam o aquifero freético
superficial a pouca profundidade limitado na base por lenticulas de argila ou por

niveis areno-argilosos.

No quadro 4.14 apresentam-se as principais caracteristicas dos pontos de agua

inventariados.

A superficie freatica do aquifero livre, desenvolve-se aproximadamente segundo a
superficie topografica e de acordo com a posi¢cdo dos diferentes niveis de camadas
impermeaveis. Da analise do quadro 4.14 pode-se constatar que a profundidade do
nivel freatico varia entre 4 e 9 m (valor médio 6.11m), o que facilita grandemente a
sua exploracéo por pogos. Os niveis freaticos sofrem variagbes sazonais, situando-
se frequentemente, proximo da superficie, principalmente na época das chuvas e

secando, com alguma frequéncia, na época estival.

Estes pocos tém como utilidade o consumo domeéstico e actividade agricola, sendo
vulneraveis a contaminacao quimica e bacteriolégica, pela reduzida profundidade do

nivel freatico.
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Quadro 4.14. Principais Caracteristicas dos Pontos de Agua Inventariados na Area Envolvente & Zona em Estudo.

e Co | T B |
1 Poco Quinta da Cruz 531982 4431491 28 7.8 4.5 3.2 Regadio Miocénico
2 Poco Quinta da Cruz 531664 4431773 18 4 Regadio Aluvibes
3 Poco Quinta da Cruz 531636 4431609 18 3.5 Regadio Aluvibes
4 Poco Quinta da Cruz 531548 4431244 19 7.2 4 4.8 Regadio Aluvibes
5 Poco Lourencos 531927 4430318 39 7 1.5 2.7 Regadio Miocénico
6 Poco Lourencos 531932 4430265 39 8.7 25 3.8 Regadio/Doméstico Miocénico
7 Poco Lourencos 531859 4430193 41 6.6 1.5 2.3 Regadio/Doméstico Miocénico
8 Poco Lourencos 531803 4430149 41 2.3 Regadio/Doméstico Miocénico
9 Poco Lourencos 531762 4430128 41.5 9 2 25 Regadio/Doméstico Miocénico
10 Poco Lourencos 531651 4430181 425 6.2 6 2.2 Regadio Miocénico
11 Poco Lourencos 531630 4430147 45 10.2 25 0.9 Regadio Miocénico
12 Poco Lourencos 531678 4430098 43 7.7 3 2.2 Regadio/Doméstico Miocénico
13 Poco Lourencos 531688 4430061 44 17.6 2.5 3.3 Regadio Miocénico
14 Poco Lourencos 531572 4429998 47.5 11.6 25 3.3 Regadio Miocénico
15 Poco Lourencos 531389 4429776 30 3.7 2.4 1.1 Regadio Miocénico
16 Fonte Lourencos 531527 4429628 38 Miocénico
17 Fonte Lourencos 531500 4429632 37 Miocénico
18 Poco Lourencos 532130 4429507 46 4.6 2 3.9 Regadio Miocénico
19 Poco Mogadouro 532991 4430066  88.5 9 Seco Abandonado Pliocénico
20 Poco Guerres 533569 4430402 56 4.9 3 1.7 Regadio Miocénico
21 Poco Guerres 533553 4431181 42 5.6 2.5 2 abandonado Miocénico
22 Poco Guerres 533591 4431025 42 5 3.5 3.1 Regadio Miocénico
23 Poco Mogadouro 533191 4429977 85 4 2 5 Regadio Pliocénico
24 Poco Mogadouro 533438 4429961 67 5 3 4 Regadio Pliocénico
25 Poco Mogadouro 533304 4429988 71 6.5 5.1 Regadio Pliocénico

* Sistema de coordenadas UTM — DATUM EUROPEU 1950

LUSIAVES - EIA/RS, Implantac&o da Instalagéo Avicola da Quinta Da Cruz - Soure

Pag. 98 de 289



Lusiaves

INDUSTRIA E COMERCIO AGRO-ALIMENTAR, S.A.

A alimentacdo do aquifero é feita por infiltragdo das aguas das precipitacdes que
caem directamente sobre as formagdes aflorantes, estimando-se uma recarga média
anual de 220 mm/ano. A descarga ¢ feita para a rede de drenagem superficial e por
drenéncia para o subsistema aquifero Miocénico subjacente, estimando-se uma taxa
de drenéncia de 100 mm (Almeida et al., 2000).

Legenda

——— Estrada < Linha de agua

— — Caminhos de ferro

Escala (m)

Il I
0 250 500 750 1000
Pontos de agua do Pliicenico

\5\4 Area em estudo

Figura 4.18. Localizagéo dos Pontos de Agua Inventariados do Plio-Quaternario
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Nao existem dados disponiveis com parametros que permitam a caracterizagao
hidraulica deste subsistema aquifero.
No contacto entre formacdes do Plio-Quaternario e do Miocénico exurgem

numerosas nascentes.

4.3.2.7. Qualidade da Agua Subterranea (Hidroquimic  a)

Apesar de na area em estudo se recorrer a aguas subterrdneas para diversas
utilizacdes, ndo existem dados que permitem caracterizar a qualidade da agua
subterrdnea nesta area. Desta forma, a qualidade da agua subterranea do sistema
hidrogeoldgico presente neste estudo assenta nos dados disponiveis a nivel
regional, trata-se por isso de dados que devem ser interpretados como indicadores

de indole geral.

Esta analise da qualidade da 4gua baseou-se nos dados disponiveis no Instituto da

Agua, bem como nos dados referenciados em trabalhos publicados.

De referir, que na zona em estudo, ndo existem captacbes de agua para
abastecimento publico, de acordo com a declaragdo emitida pela Camara Municipal

de Soure, apresentada no anexo 13.

Dos subsistemas aquiferos considerados para este trabalho apenas ndo se
possuem informagfes sobre os depdsitos Plio-quaternario, uma vez que estes

depdsitos ndo sdo explorados por captagfes para abastecimento publico.

A andlise da qualidade da 4gua para o subsistema aquifero Cretacico foi efectuada a

partir da amostragem de agua num furo que pertence a rede de monitorizacéo de

qualidade da &gua do INAG.

No quadro 4.15 apresentam-se as principais caracteristicas da estagdo de

monitorizacao da qualidade da agua utilizada.
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Quadro 4.15. Principais Caracteristicas das Estacdes de Monitoriza¢édo

Coordenadas

Cddigo Designacéo Freguesia Local TIpO,de

M P ponto agua
250/33 JK12 163686 343331 Soure Vale Oliveira  Furo Vertical
Fonte:INAG

As analises fisico-quimicas obtidas na estacdo de qualidade de agua 250/33

apresentam-se no quadro 4.16.

Quadro 4.16. Parametros Fisico-Quimicos das Aguas da Estac&o 250/33

Data
Parametro Unidade
26-04-2004 29-11-2004

Condutividade puS/cm 273 245
pH Sorensen 7.3 6
Nitrato Total mg/l NO; 4.8 5.2
Oxigénio dissolvido mg/l O, 7.7 9.1
Cloretos mg/l CI 62 57
Sulfatos mg/l SO, (<)20 (<)10
Bicarbonatos mg/l HCO; 27 27
Célcio mg/l Ca 7.9 5.5
Ferro Total mg/l Fe (<)0.1 (<)0.1
Magnésio mg/l Mg 6.1 5.3
Manganés mg/l Mn (<)0.015 (<)0.015
Aluminio mg/l Al 0.031
Sadio mg/l Na 34 31
Potéassio mg/l K 2.9 2
Hidrocarbonetos mg/l
Coliformes fecais MPN/100 ml 0 0
Coliformes totais MPN/100 ml 0 0
Estreptococos Fecais UFC/100 ml 0 0

Nota: (<) menor que
Fonte: INAG

27-04-2005

257
6.7
6
8.2
60
(<)20
44

(<)0.1
6.9

(<)0.015

36
3.3
(<)0.01
0

0
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Neste subsistema aquifero predomina a féacie cloretada bicarbonatada sodica.

Tendo em consideragdo os valores paramétricos estipulados no Decreto-lei N.°
236/98 de 1 de Agosto e os valores apresentados na estagdo de qualidade 250/33,
constata-se que todos os parametros encontram-se abaixo do VMR (valor maximo

recomendavel) no que respeita & qualidade de 4gua para o consumo humano.

BN

No que respeita a qualidade das aguas destinadas a rega verifica-se que estas
pertencem a classe C,-S; (Norma Riverside, 1953 do U.S. Salinity Laboratory Staff)
pelo que representa um risco moderado de salinizacéo e baixo de alcalinizacéo.

Os parametros analisados ndo excedem VMR para agua de regadio segundo o
Decreto-Lei N° 236/98, de 1 de Agosto.

A caracterizagcdo da agua do subsistema aquifero _Miocénico baseou-se em 4

amostras colhidas em 4 captacdes distintas que captam aguas deste subsistema
(Almeida et al. 2000). No quadro 4.17 encontram-se 0s parametros fisico-quimicos

das quatro andlises.

Quadro 4.17. Parametros Fisico-Quimicos de Aguas do Subsistema Aquifero Miocénico.

Parametro Unidade Amostra

A B C D
Data Nov-88 Set-92 Jul-93 Ago-93
Condutividade pS/cm 276 236 115 169
pH Sorensen 7.7 7.1 6.9 7.2
Nitrato mg/I NO3 0.6 6.9 2.2 4.8
Cloreto mg/I Cl 22.7 26.6 23 20
Sulfatos mg/l SO4 9.6 5.5 13.8 15.3
Bicarbonatos mg/l HCO3 134.2 122 48.8 97.6
Célcio mg/l Ca 14 22.3 0.48 1.1
Ferro mg/l Fe 0.04 0.14 0.58 0.29
Magnésio mg/l Mg 0.4 3.3 0.68 1.61
Sadio mg/l Na 68 21.3 38.1 52.8
Potéassio mg/l K 1.8 1.8
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Neste subsistema aquifero predomina a facies bicarbonatada sodica (amostra C e
D), bicarbonatada sodica célcica (amostra A) e bicarbonatada calcica sodica

(amostra B).

Na andlise da qualidade da agua para consumo humano as amostras excedem o
VMR (Decreto-lei n.° 236/98) relativamente ao ido sodio. O cloreto na amostra B

ultrapassa VMR. Os restantes parametros sao inferiores ao VMR.

Relativamente a qualidade das aguas destinadas a rega classificam-se como C;-S;
(Norma Riverside, 1953 do U.S. Soil Salinity Laboratory Staff) pelo apresentam um
baixo risco de salinizacdo e alcalinizacdo dos solos, com excepc¢do a amostra B que
pertence a classe C,-S; representando um perigo de salinizacdo baixo e de
alcalinizacdo médio. Os parametros analisados nao ultrapassam o VMR para agua

para regadio, segundo o Decreto-Lei n® 236/98, de 1 de Agosto.

4.3.2.8. Vulnerabilidade do Aquifero a Poluicdo

A vulnerabilidade a poluicdo depende de varios factores tais como: a constituicdo
litologica, a produtividade dos aquiferos, a porosidade, a permeabilidade, as zonas
de recarga, a ligacé@o hidraulica com aguas superficiais, o regime de precipitagéo, a
capacidade de depuracdo do meio, a espessura da zona ndo saturada, a estrutura

do meio solido e o tempo de percolagéo (Novo et al, 1991).

Segundo Novo et al. (1991) e tendo em consideracé@o as caracteristicas geologicas
locais que condicionam a vulnerabilidade a poluicdo tais como, a presenca de
depositos  detriticos miocénicos, de permeabilidade variavel e produtividade
variaveis, frequentemente com alguma cobertura superficial com capacidade
depurada, classifica-se, assim, a area em estudo como classe V3 — Vulnerabilidade

variavel a poluicao.

Lobo-Ferreira e Cabral (1991) propuseram que 0 conceito de vulnerabilidade a
poluicdo de aguas subterrdneas fosse definido em Portugal, de acordo com as
conclusdes da conferéncia internacional sobre “Vulnerability of Soil and Groundwater

to Pollutants”, realizada em 1987 (Duijvenbooden and Waegeningh (Ed.), 1987),
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como “a sensibilidade da qualidade das aguas subterrdneas a uma carga poluente,

funcdo apenas das caracteristicas intrinsecas do aquifero”.

Alguns sistemas de avaliagcdo da vulnerabilidade incluem indices de vulnerabilidade
formados por pardmetros hidrogeologicos, morfologicos e outras formas de

parametrizacdo das caracteristicas dos aquiferos, de um modo bem definido.

No presente estudo utilizou-se o método DRASTIC, este método foi aplicado pela

primeira vez em Portugal a escala nacional por Lobo Ferreira e Oliveira (1993).

O indice de vulnerabilidade de DRASTIC corresponde ao somatdrio ponderado dos

sete parametros ou indicadores hidrogeologicos:
1. Profundidade da zona n&o saturada (D)
2. Recarga profunda do aquifero (R);
3. Material do Aquifero (A);
4. Tipo de solo (S);
5. Topografia (T);
6. Impacto da zona ndo saturada (l);

7. Condutividade hidraulica (C).

Cada um dos sete pardmetros DRASTIC s&o divididos quer em escalas quer em

tipos de meios significativos que condicionam o potencial de polui¢ao.

O indice de vulnerabilidade DRASTIC, obtém-se através da seguinte expressao:

DRASTIC= Dp*Di+Rp*Ri+Ap*Ai+Sp*Si+Tp*Ti+Ip*li+Cp*Ci
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onde i é o indice atribuido ao elemento em causa e p € o peso atribuido ao elemento
em causa. O peso de cada parametro reflecte a sua importancia relativa entre os

parametros. O peso variade 1 a 5.

De uma forma simples pode-se considerar que indice DRASTIC superior a 199
corresponde a vulnerabilidade muito elevada; que indice DRASTIC entre 160 e 199
corresponde a vulnerabilidade elevada; que indice de DRASTIC entre 120 e 160
corresponde a vulnerabilidade intermédia, e que indice de DRASTIC inferior a 120

representa vulnerabilidade baixa.

Os indices obtidos para o caso em estudo sdo apresentados no quadro 4.18.

Quadro 4.18. Descrigdo dos Parametros DRASTIC e indice

Parametro Descric&o indice
Profundidade da zona néo saturada (D) <3.8m 9
Recarga profunda do aquifero (R) > 100 mm/ano 3
Material do Aquifero (A) Arenito 6
Tipo de solo (S) Franco arenoso 6
Topografia (T) <2 10
Impacto da zona nao saturada (1) Arenito 6
Condutividade hidraulica (C) <4.1 1

Para o local em estudo, o valor obtido para o indice de vulnerabilidade DRASTIC

corresponde a classe de vulnerabilidade intermédia — 130.
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4.3.3. Solo e Uso do Solo

4.3.3.1. Consideracoes Gerais

O solo pode ser definido como um corpo natural, sujeito a evolugédo, resultante da
accgdao conjunta do clima e seres vivos sobre as rochas, de acordo com determinadas
condicdes topogréficas, durante um certo periodo de tempo (Joaquim Cerqueira,
1992).

Consiste na camada superficial da Terra, fornecendo o substrato essencial para a
biosfera terrestre, tendo a funcdo de suporte e de fonte de nutrientes para a
vegetacdo, constituindo a base de toda a cadeia alimentar. E constituido por
minerais, matéria organica, organismos vivos, ar e agua, contribuindo com um
sistema complexo e interactivo na regularizacéo do ciclo hidrolégico, nomeadamente

através da sua capacidade de transformacao, filtro e tampao.

A estrutura do solo depende do tratamento que recebe, e a produtividade das
culturas agricolas e longevidade da sua bioestrutura reflectem a sua adequacgéo. O
solo pode apresentar-se mais ou menos modificado como resultado da sua

utilizagéo pelo Homem (Relatério do Estado do Ambiente 1999, DGA).

O objectivo deste capitulo consiste na caracterizacdo dos solos presentes na area

de implantacédo da instalacdo avicola da Quinta da Cruz.

4.3.3.2. Caracterizacdo Pedolégica

Para esta regido ndo existem publicadas as respectivas cartas de solos e
capacidade de uso do IHERA (Instituto de Hidraulica, Engenharia Rural e Ambiente),
facto pelo qual a elaboracdo da caracterizacdo de referéncia baseou-se em

observacdes efectuadas durante as visitas ao local de implantagéo.

Os dados provenientes dos trabalhos de campo foram validados e complementados

através de informacao bibliogréafica relativa as formacdes inventariadas.
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A andlise deste descritor compreendeu duas fases. Na primeira fase foi efectuada
uma recolha e analise de informacéo bibliogréafica e cartogréafica relativa ao local de
implantacdo do projecto, com o objectivo de obter uma caracterizagao rigorosa dos

potenciais tipos de solo a ter em consideragao quando do levantamento de campo.

Numa segunda fase, procedeu-se a um reconhecimento geral do local da Quinta da

Cruz, tendo-se confirmado dados previamente analisados.

Foram consultados os seguintes documentos para identificacdo prévia do tipo de

solos potencialmente ocorrentes na area em estudo:

- Carta de solos do Atlas de Ambiente (Servico do Reconhecimento e

Ordenamento Agrario, 1971);

Esta Carta foi elaborada a partir da Carta dos Solos de Portugal a escala 1:1 000
000, da autoria de J. Carvalho Cardoso, M. Teixeira Bessa e M. Branco Marado.
A informacdo apresentada para a parte Norte do Tejo resulta de trabalho de
extrapolacdo a partir dos dados disponiveis. Para a descricdo da situacdo de
referéncia foi consultada a versdo do Atlas do Ambiente Dinamico,

disponibilizada no site do Instituto do Ambiente.

Com base na andlise efectuada a este documento, verifica-se que o0s solos

potencialmente existentes na area em estudo séo solos Podzolizados.

- Atlas da Agua (SNIRH, 2005) e Plano de Bacia Hidrografica do Rio Mondego;

Como a éarea em andlise situa-se na bacia hidrografica do Rio Mondego,
recorreu-se a base de dados do INAG e da CCDR Centro para confirmacdo da
informac&@o anteriormente referida. Desta forma, e apds consulta dos anexos
teméticos do referido plano, confirmou-se a ocorréncia de potenciais solos
podsolizados na area de implantacdo do projecto da unidade avicola da Quinta

da Cruz.
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ApOs a realizacdo do levantamento de campo foi possivel confirmar que toda a area
em estudo situa-se em terrenos areniticos do Pliocénico, em situacdo de
afloramento imediato, em que o0s horizontes superficiais resultam da
meteorizagdo/humidificacdo do substrato aflorante apresentando uma fina camada
de terra vegetal preta a cobrir areias de grdo médio a fino, por vezes com alguns

calhaus.

Os solos podzolizados séo solos evoluidos, com horizonte eluvial A, nitido. Podem
ser Hidromoérficos ou ndo, e podem ter surraipa ou ndo. S8o0 solos modernos,
pobres, derivados de materiais de acumulacéo (areias), ndo agregados, por vezes
muito acidos, com uma fraca capacidade de retencdo de 4gua e fertilidade reduzida
a média.

Estes solos aparecem nas regides arenosas sujeitas a influéncia do mar,
nomeadamente em zonas onde existem materiais arenaceos do Pliocénico, do
Pleistocénico e do Miocénico. No litoral entre a Figueira da Foz e a Nazaré, os solos

podzolizados aparecem associados aos Regossolos (Joaquim Cerqueira, 1992).

Nos Podzdéis, o processo de formacdo do solo predominante consiste na
podzolizagdo. Neste processo da-se uma perda importante de silica por destrui¢céo
da parte mineral do complexo de absorgéo do horizonte A e a libertagdo duma certa
quantidade de sesquidxidos que, juntamente com os coldides hdamicos, migram para

o horizonte B onde se acumulam.

O complexo de absorgdo, cuja parte mineral é muitas vezes, mas nem sempre,
principalmente constituida por caulinite, esta sobretudo saturado por hidrogenides,
do que resulta uma forte acidez. O humus presente é quase sempre do tipo "Mor",
muito acido e de decomposicdo lenta (in Solos de Portugal, ISA, seccdo de

Agricultura, adapt. Carvalho Cardoso, 1965).

A podzolizacao resulta da acidificacdo acentuada do humus que leva a formacao de
grandes quantidades de compostos organicos solaveis ou pseudo-solluveis
(sobretudo polifendis e 4cidos organicos) que se deslocam para a parte inferior do

perfil.
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Estes compostos ndo s6 se apoderam de todo ou quase todo o ferro livre dos
horizontes A1 e A2 mas, provocam também a degradacdo quimica mais ou menos
completa da parte mineral do complexo de absorcao, libertando-se silica e alumina

gue também migram.

Os o6xidos de ferro e de aluminio entram na forma de complexos com 0os compostos
organicos sollveis que resistem a decomposi¢do microbiana e, sdo assim postos em
movimento descendente (in Solos de Portugal, ISA, seccdo de Agricultura, adapt.
Carvalho Cardoso, 1965).

O solo da éarea afecta ao projecto podera ser classificado, maioritariamente, como
pertencente a subordem dos Podzo6is Hidromorficos (Aph). Segundo Carvalho
Cardoso, estes solos formam-se em locais mal drenados em que existe uma toalha
freatica tempordria ou permanente a uma certa profundidade. A deslocacdo
descendente dos compostos humicos é grandemente travada por aquela toalha. O

horizonte A2 apresenta por vezes apreciavel teor de himus.

Os oOxidos de ferro sdo em muitos casos pouco abundantes, mesmo no horizonte B,
porque dado encontrarem-se sobretudo no estado ferroso, tendem a desaparecer do
perfil. O horizonte glei subjacente, quando as aguas subterraneas sdo muito acidas,

apresenta poucas manchas ferruginosas e € muitas vezes pobre em ferro.

Em climas com influéncias atlanticas, como o que ocorre na regido onde se insere a
area em andlise, é a elevada pluviosidade, associada a grande nebulosidade, que
indirectamente favorece a podzolizagdo. Esta, para ocorrer, necessita de ser
auxiliada por outros factores ecologicos, tais como a vegetacao, rocha-mée ou uma

evolucao especial do humus florestal.

Conclui-se assim que os podzéis atlanticos ndo sdo climaticos (s6 os boreais e 0s
alpinos o sao) resultam antes de uma degradacdo, sendo nestas regides a

podzolizacdo um fenbmeno localizado.

Os podzéis atlanticos, muitas vezes empobrecidos por um processo de lavagem

preparatério mais ou menos prolongado, sdo caracterizados pela presenca dum
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"Mor inactivo" e o conjunto das suas propriedades pode tornar-se muito desfavoravel
a toda a vegetacdo, com excepcdo das EricAceas ou de certas resinosas muito
pouco exigentes, como o pinheiro bravo (a maior parte das folhosas ndo encontra

neles condigdes para viver).

7

Nas regides onde ocorre este tipo de solo, a vegetagdo € o agente activo da
podzolizacdo, uma vez que esta se da apenas quando 0s rostos vegetais tém
elevada razdo C/N, sdo pobres em elementos organicos hidro-sollveis e se

decompdem lentamente, dando origem a humus bruto.

A eficacia da vegetacao esta porém dependente da natureza da rocha-mae, a qual
pode facilitar ou contrariar a podzolizacdo. A permeabilidade e o teor em elementos
alcalinos e sobretudo em alcalino-terrosos da rocha-méae constituem, neste sentido,

dois factores fundamentais.

Os compostos organicos solUveis ndo actuam sobre os horizontes minerais a nao
ser que a sua infiltracdo se dé profundamente; por outro lado, se o meio € pouco
acido, eles séo rapidamente metabolizados ou neutralizados e perdem toda a sua
eficacia. E portanto em areias, em arenitos mais ou menos grosseiros ou em rochas
eruptivas bastante &cidas que, nestas regibes, se desenvolvem o0s Solos
Podzolizados (in Solos de Portugal, ISA, seccdo de Agricultura, adapt. Carvalho
Cardoso, 1965).

4.3.3.3. Erosao do Solo

Actualmente, cerca de 40% do solo da zona em estudo (area de implantacdo do
projecto), encontra-se numa situagao fisica que permite por si s6 acentuar os efeitos
potenciais de erosdo que este tipo de solo (podzois) pode apresentar, devido aos
incéndios que atingiram a propriedade durante o ano de 2005. Nos restantes 60%, o

coberto vegetal existente permite atenuar os efeitos potenciais da eroséo.

De um modo geral, os solos com elevada percentagem de componente arenosa
apresentam naturalmente elevada susceptibilidade aos processos erosivos

(fendbmenos de arrastamento, saltacdo e suspensdo), homeadamente no que se
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refere a erosdo edlica (potenciada pela auséncia de coberto vegetal) e ao
desmoronamento de massas quando intervencionadas transversalmente (operagdes
qgue envolvem grandes movimentos de terras), devido a caracteristica instavel das

vertentes entao criadas.

Na estacdo chuvosa, quando o solo aumenta o seu peso especifico pela ac¢do da
pressdo da agua, é potenciada a ocorréncia de derrocadas de massas arenosas em

direccao a base.

Na estacdo seca, a accdo erosiva do vento é facilitada pela consideravel
desagregacdo dos elementos e particulas arenosas caracteristica deste tipo de solo,
tendendo a accdo edlica a transportar elevados quantitativos deste elementos,

ocorrendo um aplanar do topo de elevacdes do terreno exposto.

De acordo com a carta de Capacidade de Uso do Solo apresentada no Atlas do
Ambiente (Instituto do Ambiente, 2006) a 4rea em estudo encontra-se classificada

com a classe E — LimitacGes severas.

Esta classe, de acordo com a nota explicativa da Carta de Capacidade de Uso do
Solo do IHERA/DSRNAH/DS, tem como principais caracteristicas: riscos de eroséo
muito elevados; ndo susceptivel de utilizacdo agricola; severas a muito severas
limitagcbes para pastagens, matos e exploracao florestal ou servindo apenas para
vegetacdo natural, floresta de proteccdo ou de recuperagdo ou ndo susceptivel de

qualquer utilizagéo.

Tendo em conta o coberto vegetal actualmente existente na area de implantagéo do
projecto, assim como o tipo de morfologia presente, considerou-se que a zona em
andlise apresenta um indice de erodibilidade do solo moderado, um indice de
erosividade de precipitacdo elevado e um risco de erosdo potencial e actual

moderado.

Desta forma, e atendendo aos aspectos resultantes de operacdes de desmatacéo,
decapagem, intervencBes e cortes transversais do terreno (escavacao/aterros),

nomeadamente: erosao potencial da camada aflorante, caracteristicas de agregacao
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do tipo de solo e desmoronamento de massas apos corte, classificou-se a area em
andlise com um risco global de erosédo moderado, relativamente a vulnerabilidade a
processos erosivos potenciais, quer naturais quer resultantes dos trabalhos

associados a eventuais obras de construcéo.

4.3.3.4. Uso Actual do solo

Para a caracterizacdo do uso actual do solo na area em estudo, procedeu-se huma
primeira fase a andlise de fotografias aéreas a escala 1:40 000 (fotografia aérea,
abrangendo as localidades de Guerres e Lourencos, SNIG 1998) e de informacao

bibliogréafica e cartografica, nomeadamente:

- Carta de Ocupacédo do Solo de Portugal Continental de 1990, produzida pelo
CNIG a escala 1:25 000;

- Carta CORINE Land Cover - a escala 1:100 000 de 1985;

- Carta com o uso do solo segundo o Plano Director Municipal de Soure, a escala
1:10 000, produzida pela CM de Soure.

Numa 22 fase, efectuou-se um levantamento de campo na area considerada que

permitiu dissipar ou esclarecer algumas questoes.

A andlise da informacdo anterior permitiu identificar os seguintes usos na area

envolvente:

- Areas florestais, onde predomina a exploracéo florestal de folhosas (eucaliptos) e

resinosas (pinheiro bravo e o pinheiro manso);

- Areas agricolas, areas pertencentes as ocupacdes agricolas (culturas anuais de
sequeiro, prados permanentes, areas de regadio e pomares) associadas aos

tecidos urbanos de Guerres e Lourengos;
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- Areas artificializadas, associadas a vias de comunicacdo (estrada EM 1119) e a
tecidos urbanos (povoacdes da Guerres, Lourengos, Delagados, Mogadouro e
Simoes).

De entre estes usos, verifica-se a predominancia dos espagos florestais,
nomeadamente as areas ocupadas por resinosas. Este € o uso do solo
predominante na envolvente da area de implantacdo do projecto, constituido por
plantacdes florestais em monocultura de pinheiro-bravo (Pinus pinaster) e de

eucalipto (Eucalyptus globulus).

A Sul e Este da area de implantacdo do projecto, localizam-se manchas urbanas de
reduzida dimenséo associadas a zonas agricolas. Salienta-se a existéncia a Sul da

localidade de Simodes devido a dimenséao do seu tecido urbano.

Esta povoacdo encontra-se ligada a varias povoacfes de menor dimensao por vias
de comunicacdo locais, com uma estrutura radial. Na envolvente da propriedade,
nomeadamente nos terrenos localizados a Sudoeste da area de implantacéo,
ocorrem solos integrados na Reserva Ecologica Nacional (REN). A area afecta a

propriedade ndo engloba solos inseridos na Reserva Agricola Nacional (RAN).
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